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2023-2024 y4ebHbIi roj

IHosicHUTEIBbHAA 3aIIMCKA

HopmaTuBHbIe JOKYMEHTBI, HCIIOJIb3yeMble [IJIf COCTaBJIeHHsl padoueil mporpaMmbl

Hopmamuenvie npasogvle 00Kymenmul, Ha OCHOBAHUU KOMOPLIX pa3pabomana padooudas npocpamma.

o ®denepanbHblii 3ak0H 0T 29.12.2012r. No273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoin denepanuny;

o ®denepanabHblii KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa o0Eero o0pa3oBaHusl, YTBEPKICHHBIN
[Tpukazom Muno6pazoanus P® Ne 287 ot 31.05.2021;

o [TpumepHas mporpamMmma OCHOBHOTO OOILETro 0Opa30BaHUS 10 XUMUHU

o ®denepanbHbli NEpeUYeHb yYEOHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (IJOMYIIEHHBIX) K KCIOIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIbHOM
npoliiecce B 00pa30BaTENbHbBIX YUPEKICHUSAX, PEATU3YIOIIMX 00pa30BaTe/IbHbIE MPOrPaMMBbI O0IIEr0 00pa30BaHUs U UMEIOIINX
roCyJIapCTBEHHYIO aKkkpenuTaiuio, Ha 2023/2024 yueOnblit rog. YTBepxkaeH npuka3zom MuHobpazoBanus PO ;

° Vueonsiii mnan MOAY «I'mmHazus Nely;

o [Ipotokon Nel or 2023 r. 3acenanus [LHIMO yuureneit eCTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILINH.

MecTto npeamera B yueOHOM IVIaHe

Kypc «Xumus B pacueTHbIX 3ajayax» MNpeJHa3HAUYEH JJI ydyaluxcs 9 KIaccoB U HOCUT MPEAMETHO-OPUEHTUPOBAHHBIN
xapakrtep. OH paccuutan Ha 34 ydaca.
Kypc Bkirouaer Tumbl pacueTHBIX 3aj]ad, KOTOPbIe HE M3YyYarOTCS B Kypc€ XMMHUU OCHOBHOM IIKOJBI, OOJIbIIAs 4acTh

KOTOPBIX € MCKIIPCIAMCTHBIM COACPIKAHNCM U TCCHO CBA3AH C JAPYTMMHU HAyKaMMH. On nmoMoxeTt ydqamumMces MOJYYUThb OIIBIT
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pelIeHUs 3a0a4 Pa3HbIX TUIIOB C HMCHOJIb30BAHUEM MEXKIIPEAMETHBIX CBS3EH M OPUEHTHUPYET YYallUXCA ISl MPOIOJIKEHHS
XUMHUYECKOT0 00pa30BaHusl, paCIIMPSET KPyro3op, Tak Kak B TEKCTaxX 3a/1ayu UCIOJIb3YIOTCSl CBEICHUS U3 Pa3HbIX 00JIacTel HayKu
Y JKU3HH: OMOJIOTHH, SKOJIOTUH, TUTEPATYPhI, UCTOPUH, PU3UKU, MATEMATHUKH.

YMeHue pemarth 3a1a4i — 3TO UHTETPUPOBAHHBIN [I0KA3aTeJlb CTEIIEHU OBJIAACHUS 3HAHUSMMU 110 XUMUU U MBICIUTEIIbHBIX
cnocobHocTeil yuammxcsa. OHO 3aHUMaeT BaXXHOE MECTO B Ipolecce OOydeHUs U MMeeT OONbIIoe 3HauYeHHEe B Y4eOHOM
nestenpbHocTH. [lombop cucTteMbl 3ahad BAMSET HA IMOHUMAHUE IIKOJBHUKAMU HM3y4aeMOro Marepuana, a MNOpSAOK HX
IpEIbSABICHUS CIIOCOOCTBYET BBICTPAMBAHUIO CUCTEMbBI 3HAHUN B JAHHOM MPEIMETHON 00IACTH.

Pemenue 3a1ay cnocoOCTBYET pa3BUTHUIO JJOTMYECKOTO MBIIIEHHUS, IPUBUBAET HABBIK CAMOCTOSATEIBLHON pa0OTHI U CITY)KUT
OLICHKOW CTEIIEHU YCBOEHUs TEOPETUUYECKUX 3HAHUM U MPAKTUYECKUX YMEHUMH, IIPU ITOM HUCIOJIB3YIOTCS 3HAHUSA 110 MAaTEMAaTUKE
U (U3HUKe B IPUMEHEHUU K XUMUYECKUM OOBEKTaM - BEUIECTBAM U PEAKIIUSIM MEXKTYy HUMH.

OCHOBHBIM IOCOOMEM Kypca SIBISIETCS KHATA: XMMHUS B paCUETHBIX 3a/1ayax: 3JIEKTUBHBIN Kypc (yueb. meTon. nocobue / O.
FO. Kocosa. - Uensounck: Barmsnm,2016). Tak kak B 9 kilacce HEKOTOPBIC TUIBI 33j1a4 M3YYalOTCS HA yPOKax, TO MPOrpamMma
aBTOpa CKOPPEKTUPOBAHA C YYETOM THIIOB 3374, N3y4a€MbIX B OCHOBHOM IIKOJI€. BHECEHBI CIIEAyIOIINE N3MEHEHUS : B Kypce
He OyIyT paccMaTpuUBaThCs 33JlauM Ha BBIBOJ (POPMYIIbI MO MPOAYKTAM FOPEHHs, O U3BECTHBIM MAcCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB,
orpeziesieHue MOJIEKYJIIPHOM (pOPMYJIBbI BEIIECTBA C UCIOJIB30BaHUEM TUIOTHOCTH WJIM OTHOCUTEIBHOMN MJIOTHOCTHU ra3oB, 3ajauH,
pemaeMble Ha OCHOBE HCIMOJBb30BAaHUS Ta30BBIX 3aKOHOB, C MCIIOJIb30BAHUEM OTHOCHUTENBHOM IUIOTHOCTH Ta3o0B, 3aJayu,
CBSI3aHHbIE C OOBEMHBIMU OTHOIICHUSMHU Ta30B MPU XUMHUYECKHX PEaKUUsX; 33[JauM, CBA3aHHbBIE C PACTBOPEHHEM BELIECTBA B
pacTtBope ¢ oO0pa3oBaHHWEM pacTBOpa C HOBOM MaccOBOU J10Jiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; 3a/laul, CBSI3aHHbBIC C BhIIAPUBAHUEM
BOJIbI U3 pacTBOpa U 00pa3oBaHUEM PAaCTBOpA C HOBOM MAaCCOBOM J10J1€H paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA;

B cBsi3u ¢ TeM, 4TO B Kypce XMMHUU HE PacCMAaTPUBAIOTCS HEKOTOPBIE THUIIBI 33ja4, J0OABJICHbI CIEAYIOLIUE TUITBI 3a1a4:

1. Onpenenenvie GopMyJibl BEIIECTBA WM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA C UCIOJIb30BAaHUEM 3aKOHA SKBUBAJIEHTOB.



2. 3agaum ¢ UCIIONIB30BAHNEM MOJISUIBHOW, HOPMAJIBHOM KOHLIEHTPAlUH, TUTPA PaCTBOPA.
3. 3agaun Ha ANIEKTPOJIU3 B PACTBOPAX AIEKTPOJIUTOB, C UCIIOIB30BaHUEM 3aKoHa Dapajes.
e kypca:
- paclIMpeHHe Kpyro3opa;
- (hopmupoBaHUe yMEHUI peraTh 3a/1a4i pa3HbIX TUIIOB,
-pa3BHUTHE MTO3HABATEILHON aKTUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTH U TBOPUYECKUX CITOCOOHOCTEN yUaIIuXcsl.
3agaum Kypca:
1. ®opmupoBaHrEe 3HAHUI O KJIACCU(HUKAMU OPraHUYECKUX U HEOPraHWYECKHUX BELIECTB U UX CBOMCTBAX.
2. Pacumpenue 3HaHUH yJaluxcs 0 TUIax pacyeTHbBIX 3a/1a4y U CII0co0ax UX pelICHuUs.
3. PazBuTre mHTEpeca K pEIICHUIO PACUETHBIX U HECTAHIAPTHBIX 3a]1a4.
4. ®opMHUpPOBAHUE NIPEACTABIEHUS O HETOCTHOCTH OKPYKAKOIIErO0 MUPA.
5. Pa3BuTHE yMCTBEHHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH.
B pe3dyabrare usyuyeHuss Kypca «XMMHS B PaCYETHBIX 32124aX» YYCHHMK A0JI’KeH 3HATD:
1. OCHOBHBIE IOHATHS XUMUH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM», «UUCIO ABOTaIpo»,

a TaK)KC I'a30BbIC 3aKOHBI

2. 3aKOHBI XUMHUU: 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BEILIECTB, 3AKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTrapo;
3. O003HaueHMs 33JaHHBIX BETMYMH U €IMHULIBI UX U3MEPEHUS;
4, PacueTHbie popMyIibl A pelieHus 3a1ay;

Yuamuecs T0KHbI YMETh:
1. OrnpenensaTh TOT WM UHOM TUIT pacueTHOM 3a/1a4uH;

2. AHaIM3UpPOBATH YCIOBUS;



3. Br1sBAATE XUMHUUYCCKYIO CYIIHOCTD 3ada4u;

4, CocTaBisaTh ypaBHEHUS] XUMUYECKHUX MMPOLECCOB, 3aIaHHBIX B YCJIOBUH 33a4H;

d. VYcraHaBauBaTh CBSI3M MEXKAY MPUBOJUMBIMU B 33J1a4€ BEJIMUYMHAMU C MOMOIIBIO MPOMOPIIMI WM aireOpandecKux
YPaBHCHUI;

6. YYUTHIBaTh COOTHOIICHUSI MEXIY CIMHUIIAMH MEXKTyHAPOIHOW CUCTEMbI (PU3NUECKUX BEJIMYMH U BHECHCTEMHBIMHU
€IMHULIAMU;

7. [Ipon3BOIUTE MaTEMATUUECKUE PACUETHI;

8. Hcrnonb30BaTh HECKOJIBKO CIOCOOOB IPH PELICHUH 3aJauH.

Q. PemaTe KOMOMHUpPOBaHHBIC 3a/1a4H, BKIIFOUAIOIINE SJIEMEHThI TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a]1ay:

- ONpPEJCNICHUE MAacChl, KOJUYECTBA BEIECTBA, MACCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, IMOJYYECHHOM
pasHBIMU crioco0aMu (pacTBOPEHUEM BEIIECTBA B BOJIC, CMEIIIMBAHUEM PACTBOPOB, MEPEXO0/1 U3 OJHON KOHIICHTPAILIMH B JPYTYIO
U T.J.);

- OTpeJIeJIEeHNEe MacChl MPOAYKTA UK 00beMa ra3a 1o U3BECTHON Macce OJHOTO M3 Pearupyroiux BelleCTB;

- OTIPEICJICHUE BBIXO/Ia MPOYKTa OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO;

- OIpeJIeJIeHHe MacChl IPOIYKTa, €CJIM 00BbeMa ras3a 1o U3BECTHOW Macce OJHOTO M3 PEarupyroIuX BEIIeCTB, COICPKAITUX
IpUMeECH;

- OMpENICJICHNE MACChl OJIHOTO M3 MPOJIYKTOB PEaKIMU M0 U3BECTHBIM MaccaM peardpyrommx BEIIeCTB, OHO U3 KOTOPBIX
B3SITO B U30BITKE.

10. IIpoBoauTh KaUECTBEHHBIC PEAKIIMY B HEOPTaHUUECKON M OPraHUYeCKOW XHUMHH, PEIIaTh 33Jayd Ha UACHTU(DUKALINIO

BCIICCTB.



11. Opranu3oBbiBaTh CBOM Y4YEOHBIA TpPYyH, MOJIB30BATHCA CHPABOYHON M JOMOIHUTENILHOW JIUTEPaTypoil, TaOnuilamH,

cxemamu, rpadukamu u T.1I.

Coaepxkanue yueOHOIo nmpeamera

Tema 1. 3aoauu na 61600 moeKyaApHbIX hopmyn eeuyecme (6 u).
Omnpenenenue GopMyibl BEIIECTBA U XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA C HCIOIb30BAaHHEM 3aKOHA 3KBUBaJeHTOB. OmpejeneHue
MOJEKYJSIpHBIX (GopMysT KpuctauioruapatoB. OnpeaesieHUe MOJEKYISIPHBIX (OPMYJ MPOCTBHIX WU CJIOXKHBIX BEIIECTB IO

YPaBHCHUAM XHUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ.

Tema 2 3adauu na 2azoevie 3aKonst u 2azosvie cmecu (6 4).

I"azoBbie cmecu. OOBEMHAs, MOJIbHAS, MacCOBasl JIOJIM KOMIIOHEHTOB ra3oBoi cMecu. CpeaHsia MOJsipHas Macca ra3oBOi
CMECH, €€ PacucrT.

3ajaun Ha CMECH T'a30B, HE Pearupyroniux MexX Iy coOoi.

3ajaun Ha CMECH Ta30B, pEarupyrommx MexIy co0oil.

Tema 3 3aoauu, ceéazanuvle c pacmeopamu eeuwiecme (9 u).

CnocoObl  BbIpaKEHHS COCTaBa pacTBOpPOB. MoJsipHas KOHIEHTpaLUs, MOJIsUTbHAsE KOHIIEHTpalus, HOpMaJibHas
KOHIleHTpanus. Tutp. 3agayd, CBsI3aHHbIE C TOHATHEM «MOJISIpHAs KOHIICHTpALMA», MOJSIIBHOCTh, SKBUBAJICHTHAS
KoHIIeHTpatus, TUTp. CriocoOs! nepexoaa OT OJHON KOHIIEHTPALIMH K JPYTOil.

3anauu, CBA3aHHBIE CO CMEIIMBaHUEM pacTBOpOB. «IIpaBuiio kpectay, niam «kBaapat [lupconay.



Kpucramnoruaparel. 3amaud, CBsA3aHHBIE C PACTBOPCHHEM KPHCTALIOTHAPATOB B BOjAC. 3ajJadyd, CBS3aHHBIC C
PacTBOPEHHEM KPUCTAILIOTHIPATOB B pacTBOPE.

3a1a4yu Ha OJIEYM.

Tema 4. 3a0auu na cmecu eewecme (5 u)

33,[[3‘11/1 Ha CMCCH BCHICCTB, CCJIM KOMIIOHCHTBI CMCCH IIPOABIIAIOT CXOAHBIC CBOMCTBA. 3az[atn/1 Ha CMECH BCIICCTB 110 HUX

MOJIBLHBIM, MACCOBBIM COOTHOIIICHUSIM.
Tema 5. 3aoauu c ucnonv3osanuem OKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMEJIbHBIX peakyuil (5 u).
3a/auyn Ha AJICKTPOJIU3 B paCTBOpaX 3JICKTPOJIMTOB, C HCIIOIb30BaHUEeM 3akoHa Dapajes. 3a/1aun, CBI3aHHBIC C pacycTaMH,

CCJIK B PpAaCTBODP IIOT'PYIKCHA ILNIACTHUHKA

Tema 6. Komounuposanuwie ycioxicnénnsle 3a0auu (3 1)

3aza4M ¢ UCTIOJIb30BAHUEM HECKOJIBKMX YPABHEHUM PEAKINM, KAUECTBEHHBIE 3a/1a4U.

TemMaTHuecKUil IJIAH U3YYEHUS NMpPeaMeTa

Haumenosanue paznenos [Tomyronue Koun-Bo yacos
1 Badauu na 6v1600 monexynapuvix gpopmyn eeuiecme 1 6
2 Badauu na zazoevie 3aKoHbL U 2a306ble cMeCU 1 6
3  Baoauu, cesazannvie c pacmeopamu eeuiecmae 1-2 9
4 Baoauu na cmecu eewecme 2 5
o Baoauu c UCNOJIb308AHUEM OKUCTIUMEIbHO- 2 5




BOCCMAHOBUME/IbHBIX peakuuﬁ

Komounupoeannwle ycioxicnénnule 3a0auu 2 3

INIEPEYEHDb YMK

OcHoBHOe mocoOue: XWMHUS B pacueTHBIX 3ajadax: AJIEKTUBHBIM Kypc: y4eb. meron. mocoowe / O. K). Kocona. -
Yemsaouuck: B3rmsan,2016

1. T'a6bpuensu O.C., OctpoymoB WN.I". 3amaun nmo XumMuu 1 crocoOsl ux pemienus — M:, [Ipoda, 2004,

2. Taopuensn O.C., Bocko6oitnukoBa W.I1. Xumus B Tectax, 3agad, ynpaxkHeHusx/ Yue6. Ilocobue s
o01eodpaszoBarenbHbIX yupexaeHuit. — M.: IIpoda, 2005.

3. UBanosa P.I'., Moako A.I'. Cuctema caMOCTOSITEIBHBIX padOT ydaluxcs Mpu U3y4eHUH HeopraHudeckon xumuu: KH.
s yautens. — M.: IIpocsemienue, 1988.

4. HopommHckmii M.W., Hopommackas H.C. Tunbsl Xumudeckux 3amad U crocoOsl ux pemenus 8 — 11 kmaccel. YueOHoe
nocobue s obmeodpazoBaTenbHbiX yupexaeHuii. — M.: OO0 «M3narensckuit «OHUKC — 21 Bex». OO0 «M3maTenbcTBO
«Mup u O6pazoBanue», 2005.

5. Tapacora JL.FO. Xumus mjisi MOCTyNnamIMKX B By3bl (CIIOCOOBI PEIICHHS OCHOBHBIX THIOB 3ajad, MpejjaraeMbx Ha
sk3aMeHax) M3naTenscTBo «Yuutensy, Bonrorpan, 2000.

6. Xomuenko I'.I1., Xomuenko WU.I'. COopHUK 3a1a4 10 XUMHH 7151 cpeHe mkomsl. — M.: M3gatenbctBo «HoBast Bomnay,
2004.

7. Xomuenko I'.I1., Xomuenko WU.I'. COopHUK 3a/1a4 1O XUMHH AJI TOCTYyNawmuX B By3bl. — M.: «M3natensctBo «HoBas
Bomnay, 2005.



8. Xumus 8 — 11 knaccel. Pernonansubie ommmnuaznsl, 2000, 2002, aBTop — coctaBurensb ['abpuensu O.C., [Iponuienon
A.H. —M.: OO0 «JIpoda».

9. Xumus. OnuMnuaaHbie 3alaHusl 110 Heopranudecko xumuu 9 — 10 knaccel. Bonrorpan, Yuurtens (coctaButenb CaBuH
I'.A).

10. Xumus. OnuMnuaanbie 3ajaHus 1Mo XuMuH. (aBTop — coctaButenb B.I'. Jlenucosa — Bonrorpan: Yuutens, 2005).

11. IkonpHBIE OMUMIIUABL: OuoJorus, xumus, reorpadus 8§ — 11 kmacesl (Cepust «3npaBcTBYH, 1iKkona»). — PoctoB v//L.:
®denukc, 2004 (aBTophl — coctaButTenu XKaapko E.I'. u 1p.).

12. Xumus B mkone // XKypnan Ne 10, 2002, c. 53 — 58 (crarbs «Kak oOy4arh OCMBICIEHHOMY PEIICHUIO PaCUYETHBIX

3amauy, // llon pea. B.M. Crapocra). / Cratbs «I'padudeckue 3amauu B 00yuenun xumun» ABtop 3.9. baitbarucosa Ne 10, 2002,
c. 30-32.

Ilepeuyens nM@POBLIX 00pa30BATEJBHBIX PEeCypcoB

1. Pecypcol Enunol koimiekiuu mudpoBbix oOpa3oBaTenbHbIX pecypcoB (http://school-collection.edu.ru/).

IHosne3nbie caThl IS yYUTEId XUMUAHN

http://www.fipi.ru/ - ®enepanbHbIii THCTUTYT MEIATOTUISCKIX H3MEPEHHIA

http://www.ege.edu.ru — odpurmansubiii nHGOpManMoHHkIi moptan EI'D u TMA
http://school-collection.edu.ru/ - Enunas komnekius nudpoBeix o0pa3oBaTesbHbIx pecypcos (LIOP)
http://fcior.edu.ru/ - ®enepanbHbIi EHTP HHPOPMAITMOHHO-00pa3oBaTeIbHBIX pecypcoB (PLIOP)
http://www.ict.edu.ru/ - adopmanmoHHO-KOMMYHHKAITHOHHBIC TEXHOJIOTHH B 00pa30BaHUU

http://www.ug.ru - Yuureabckas razera

http://www.1september.ru - «IlepBoe ceHTIOps»
http://www.lbz.ru — caiit nzgarenscrsa GMHOM



http://school-collection.edu.ru/
http://www.fipi.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.ug.ru/
http://www.lbz.ru/

http://www.teacher.fio.ru - Vuurenb.ru - kKaragor BCEBO3MOXKHBIX Y4YEOHBIX W METOJMYECKHX MATEPHAIOB 10 BCEM
acIeKTaM IpPEenoJaBaHusl B IIIKOJIC

http://edu.rin.ru - mayka u oOpazoBaHue
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